UFG - PS/2007 Respostas Esperadas

O Centro de Selecdo da Universidade Federal de Goias coloca a disposi¢ao as respostas es-
peradas oficiais das questbes da prova de Matematica, Fisica e Quimica — Grupo 1 — da segunda
etapa do Processo Seletivo 2007. Essas respostas foram utilizadas como referéncia no processo de
corregédo. Foram também consideradas corretas outras respostas que se encaixaram no conjunto de
idéias que corresponderam as expectativas das bancas quanto a abrangéncia e a abordagem do
conhecimento, bem como a elaboracédo do texto. Respostas parciais também foram aceitas, sendo
que a pontuacao a elas atribuida correspondeu aos diferentes niveis de acerto.

MATEMATICA

QUESTAO 1

De acordo com os dados, em 2006, serao investidos 673 bilhées de ddélares. Esse valor repre-
senta um acréscimo de 6,2% em relagdo ao ano de 2005. Denotando por x o total investido em
2005, tem-se:

X+ & b= 673,
100
Resolvendo essa equacao obtém-se:
Xy G/s =633,71.
1,062

O total investido no periodo 2005 foi aproximadamente 633,71 bilhdes de ddlares.
(5,0 pontos)

QUESTAO 2
Usando do fato de que os centros e o ponto de tangéncia de duas circunferéncias tangentes

sdo colineares, obtém-se que o centro P(x,,y,) pertence a reta de equagéo y :g.

Desta forma, o centro P(x,,y,) deve satisfazer o seguinte sistema:
{(3—x0>2 +(1-y,)? =1

Xo = 3)/0

Resolvendo esse sistema, obtém-se as solugcdes
1 3
Yo=1t— e x,=3+—.
0 m 0 m

Como P(x,,y,) € o centro da circunferéncia tangente externa, as coordenadas de P s&o
3 1

3+—1+—1|. 5,0 pontos

) : ’

QUESTAO 3

Denotando-se por x o peso do caminh&o vazio, por y o peso da carga de soja na primeira via-
gem e por z o peso da carga na segunda viagem, de acordo com o enunciado, tem-se

y+z=50
X+y=45.
X+z=35

Resolvendo esse sistema, obtém-se os valores de x =15 e y = 30. Portanto, o peso do cami-

nhao vazio é 15 toneladas e o peso da soja transportada na primeira viagem é 30 toneladas.
(5,0 pontos)




UFG - PS/2007 Respostas Esperadas

QUESTAO 4
Considerando-se DE =CB =y e BE =4 + x, como na figura abaixo, tem-se que:
F
= E
y
60
o B D

sen60° :%:y:8sen60° :>y=4\/§ e cos60° :g:>x=800860° =>x=4

Aplicando o Teorema de Pitagoras ao triangulo BEF, obtém-se que
EF =10? -BE =102-8?=36=EF =6.
Assim, a altura do poste é igual a DF = EF + DE = 6+4+/3 212,92 m.
(5,0 pontos)

—— QUESTAO 5
As bases dos retédngulos crescem segundo uma progressao aritmética tal que o primeiro termo
é a, =1 e, como o ultimo quadrilatero € um quadrado de perimetro 20, segue que a; =5.
Usando-se o termo geral de uma progressédo aritmética, a; =a,+(6-1)a, obtém-se que

a=i=0,8.
5

Considere agora as alturas. Elas decrescem segundo uma progressao aritmética tal que o pri-
meiro termo é b, =9 e, como no caso das bases, b, =5.

Como by = b, +(6-1)b, obtém-se b = —% =-08.

(5,0 pontos)

QUESTAO 6
a) Para um desconto de R$ 1,00, o supermercado ird vender 800 pacotes com um lucro de R$ 1,00
por pacote. Portanto, seu lucro sera de R$ 800,00. (2,0 pontos)

b) Para um desconto de x reais, o lucro sera dado por L = (400 +400x)(2 - x).

Considerando p o prego de cada pacote, entdo p =6 - x. Portanto, o lucro em fungao do prego (p)
€ dado pela expressao: L =400(7-p)(p—-4).
O lucro sera maximo para p =5,5 reais. (3,0 pontos)

QUESTAO 7

O volume do medicamento injetado corresponde ao volume de um cilindro cujo diametro da
base ¢é igual ao didmetro do émbolo da seringa e a altura corresponde ao seu deslocamento. Como
6 ml correspondem a 6 cm?® ou 6000 mm3, e O raio da base ¢é igual a 10 mm, tem-se:

V =7R’h=6000 = thOOO:@
100z =«

Obtém-se o valor aproximado h = % =191 mm, utilizando o valor aproximado para = de 3,14.

(5,0 pontos)




UFG - PS/2007 Respostas Esperadas

QUESTAO 8
a) O raio da circunferéncia que circunscreve o triangulo ABC é a metade da hipotenusa.

Logo R =9cm. Desta forma, o comprimento da circunferéncia é 18z cm. (1,5 pontos)
b) Observando a figura abaixo

\ oM. Sk B

obtém-se as seguintes relagdes: AE=AC-3 e BG=BC-3.
O tridangulo AEO é congruente ao triangulo ADO e o tridngulo BGO é congruente ao tridangulo
BOD.

Usando-se estes fatos obtém-se que AD=AC-3 e BD=BC-3
Desta forma,

18=BD+AD=AC+BC-6= AC+BC =24.
Como AB =18, o perimetro do tridangulo ABC é igual a 42 cm. (3,5 pontos)
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—— QUESTAO 09

a) De P aQ, temos: tyt tempo de queda e 12 velocidade horizontal da bolinha, logo,

2
L5 LD 2D
D=vit eH==gt’=—g|l — | =*= 1
e e 2g{vJ O @

p

1 1
Conservagéo da energia mecanica = Ekx2 =mgH +§mvlzj (2)

Substituindo (1) em (2):
2 2 p
2mgH D
:>lkx2:mgH+lng—=mgH 1+(£j = | x= |5 1+( )
2 2 2] 2H k 2H

2
b) Forga resultante em P: N + mgsen6 = F = m?f (3)

(2,5 pontos)

2 D2
o T i e e v ) _sen@
2HR 2HR

(2,5 pontos)

QUESTAO 10
a) Sendo F); aforga de reagdo em B e tomando a origem (polo) em A, temos:

dYM=0=1,F,—1,Pcosa=0=F, :éA—CPcosa:%SO\/gcos%O: |[Fz| =192 N

AB

(2,0 pontos)

by DF,=F, —F =0 = F, =Fgsena =192sen30° = ‘FAX‘ =96 N

> F,=F +F,—P=0 :>FAy:P—FBcosa:8O\/§—192cos3O°:> ‘FAy‘:16\/§ N
(3,0 pontos)

QUESTAO 11

dy, _05
G0

a) No equilibrio: £E=P=d SLg=d, SLg = L, = 16= |L, =10 cm

(2,0 pontos)

b) Sendo x o deslocamento do cilindro em relagéao a agua:
Fo=E—-P-kx=d,S(L,—x)g—mg —kx=-d_ Sgx—hkx=—(d Sg +k)x= —k, X
Portanto,

/k - ld Sg+k 0,8x10°x1,0x10™* x10+0,352 IS0

— ef a g - > ° > il _\/ -

= = = =.[——=+144 = (v =12 rad/s
m d,SL \/0,5><103><1,0><104><16><102 8

(3,0 pontos)




UFG — PS/2007

Respostas Esperadas

QUESTAO 12
ESol F ET

erm

m(cAT + L)

PA
Sendo ¢ a espessura do gelo e A4 sua area superficial temos: m

= PAt =mcAT + mL =t =

=dAe, logo,
de(cAT+L) 1,0x10° x4,0x107(0,5x16+80)x10° x4,0

16x88x10*

P 320

t=4,4x10" s

ou

t ~12,2 horas

320
(5,0 pontos)

QUESTAO 13
. pis2avl)
DN AR Dk
o p
De(1)e(2): p
I T
YD e D

—30 :
T:>P=3p (2)
e p'=1L5m.

£=0375m

— st

0,5m
2 48
===
I 3

(5,0 pontos)

QUESTAO 14
Cargas O de mesmo sinal:
Aol
47&90 2
D =21+ 2lsen30° =

2
Tcos30°=P = 1g30°= 0

Tsen30° = e

3l

Cargas ¢ de sinais opostos:

1P
4rs, d>

d =21—-2lsen30°=1

2

q

Tsen30° = TeosS0R = BN b (ie

e

2
q

d2

0 0
1 2 oy =
=@ = F5=

q

q

4ne,PD*

4rg,Pd’

M)

(2)

(5,0 pontos)

QUESTAO 15

a) Amperimetro — resisténcia Rg em paralelo:

2x107°
48x1073

' %100 =

RGiG:RS(iMax_iG)jRS: ; I

'Max
b) Voltimetro — resisténcia Ry em série:

~420Q

Ry (2,5 pontos)

Vit 20

-100 =

Ry

:VMaijS: _RG:

=~ 9.900 Q

(2,5 pontos)

(RG + Ry )iG

ig 2x107°
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QUESTAO 16
) 2 2
1
FczFe:ﬂz 6—2:>(mvr)2=mre
v A4nmeyr 4re,
. T R e
Da hipétese: (mvr) =l— | n° (2)
T
2 2 2
h
(1)=(2):>mre :(i) 2 W &y 2n2
dre, \2r e

1)

(5,0 pontos)
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—— QUESTAO 17

Csol1 X Vsoi1 + Csol2 X Vo2 = CsolFinal X VsolfFnal
1,5 X Vgoi1 + 0,5 X Vgo2 = 0,9 x 100

1,5 X Vsoit + 0,5 X Vo2 = 90
Vsoi1 + Vso2 =100

Vsoi1 = 100 - Vsop2
Logo,

1,5 x (100 - VSoIZ) + 0,5 X Vso2 =90
VSo|2 =60 mL

VSo|1 =100 -60
Vsoit =40 mL (5,0 pontos)

QUESTAO 18

a) Em |, tem-se IND
Em II, tem-se IND e IND

Em IIl, tem-se IND (3,0 pontos)
b) K = [IND J.[H"]/ [IND]
Como em I, [IND] = [IND ]

K=[H1=3,2x10*mol L
(2,0 pontos)

QUESTAO 19

Equacéo que representa a reacéo entre o vapor de agua e o peroxido:
4KOz(s) + 2H,0(9) > 4KOH(s) + 304(9)
ou
2KO;z(s) + 2H,0(g) —— 2KOH(s) + Ho04(1) + O5(g)
Remocgéao do gas carbénico:
KOH(s) + CO5(g) ——> KHCO3(s)
ou

2KOH(s) + CO5(g) —— KoCO3(s) + HO
(5,0 pontos)
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QUESTAO 20

Célula alcalina
E°/V
O2(g) + 2H0O(1) + 4e” — 40H (aq)
(2x) Hz(g) + 20H (aq) — 2H,0(l) + 2e~
O2(g) + 2H2(g) — 2H20(l)
Célula de acido fosfoérico

05(g) + 4H'(aq) + 4™ — 2H,0())
(2x) Ho(g) »  2H'(aq) + 2e”

O2(g) + 2Ha(g) — 2H20()

— QUESTAO 21

+0,40
+0,83

+1,23 V

+ 1,23
0,00

+1,23 V

(5,0 pontos)

3

3
Datacao = tempo de meia vida x [ Ze]] x 0,7

Tempo de meia vida = 12,4 anos
Amostra: [°He] = 3 x [°H]

Logo, a idade da amostra é de 12,4 x 3 x 0,7 = 26 anos

(5,0 pontos)

—— QUESTAO 22
a)
OH
HO 0
NH—C_
CHCl,
NH,
(2,0 pontos)
b)
OH
HO 0
NH—C_
CHCl,
NO,

(3,0 pontos)
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QUESTAO 23

a) HCl(aq) + NaHCOs(aq) — Na'(aq) + Cl (aq) + CO2(g) + H2O()

b) CH3COOH(aq) + NaHCOs(aq) — CHsCOONa(aq) + COx(g) + H20())
CH3COONa(aq) + H.O(l) — Na*(aq) + CH;COOH(aq) + OH (aq)

c) NH4Cl(aq) + NaHCOs(aq) — NHs(aq) + CO2(g) + H20(l)
NHs(aq) + H2O(I) — NH,OH(aq)

pH=7

pH>7

pH>7

(5,0 pontos)

QUESTAO 24
a) A: H3C-COCH,CHs; (2-butanona)
B: H;CHCOHCH,CH3 (2-butanol) ou C4Ho (butano)

Quando o produto em B for o alcool (2-butanol):

(2,0 pontos)

b) Forma uma mistura racémica. Os enantibmeros desviam a luz polarizada em valores idénticos,

porém em sentidos opostos.

Quando o produto em B for o alcano (butano)

b) Como o butano ndo apresenta centro estereogénico/carbono quiral, ndo ocorre o desvio da luz

polarizada.

(3,0 pontos)




